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TEME RECAPITULATIVE
PENTRU SUBIECTUL I BACALAUREAT

MULTIMI SI ELEMENTE DE LOGICA MATEMATICA

Definitie: Propozitie - un enunt despre care stim valoarea sa de adevar.

Variabile Operatie Notatie | Citire Valoare de adevar

p negatia Ip non p Opusa propozitiei p

P, q conjunctia pPAqQ | psiq Este adevarata cand propozitiile p si q sunt
adevdrate

P, q disjunctia pvVq |psauq Este adevaratd cand cel putin una dintre
propozitii este adevarata

P, q implicatia p—q | pimplicaq Este falsad cand p este adevdrata si q falsa

P, q echivalenta peq | p echivalent cu q Este adevaratd cand ambele au aceeasi valoare
de adevér

Definitie: Predicat - un enunt care depinde de una sau mai multe variabile si care se transforma in propozitie
prin valori date variabilelor.

Variabile | Operatie Notatie | Citire Observatii
p(x) Propozitia VX, p(x) | Pentru orice x are loc Demonstrarea valorii de adevar se face prin
universala p(x) calcule cu caracter general si nu prin

exemplu. Un exemplu poate fi suficient
pentru a demonstra ca aceastd propozitie

este falsa.
p(x) Propozitia 3x, p(x) | Existd x astfel incat are | Demonstrarea valorii de adevar se
existentiala loc p(x) realizeaza prin determinarea unui

exemplu.Acesta poate fi chiar ghicit, dar
trebuie verificat ca este convenabil.

TIPURI SPECIALE DE RATIONAMENT

1. METODA REDUCERII LA ABSURD Pentru a demonstra o implicatie de tipul p—q, presupunem
concluzia q ca fiind falsa si apoi impreuna cu ipoteza construim un rationament care conduce la
contradictie.

2. METODA INDUCTIEI MATEMATICE
Fie P (n) o propozitie care depinde de n > m — fixat n,m € N.

Mod de lucru

Etapa I Se verifica daca propozitia este adevarata pentru valori particulare :n=m =

P(m) — adevarati, n=m+ 1 = P(m+ 1) —adevarata etc.
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Etapa a Il - a a) Presupunem ca s-a verificat veridicitatea ,, afirmatiei P(n) ” pana la o valoare
oarecare k si a rezultat, de fiecare data, P(k) ,,adevarat”;
b) Scriem forma propozitiei pentru k+1 — adicad determindm forma propozitiei P(k+1);
¢) Demonstram ca din P(k) — adevarata, rezultd (dupa calcule) ca P(k+1) — adevarata;

d) Concluzia: P(n) — adevarata ,vV n € N, n > m.

SUME REMARCABILE

n
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RELATII SAU OPERATII

Relatii sau operatii Notatie Definitie
Incluziunea AcB | AcB& (VxEA =X EB)
Egalitatea A=B |A=BS (ASBsiBCA)
Reuniunea AUB |AUB={x|x€Asaux€B}
Intersectia ANB |ANB={x|x€EAsix €EB}
Diferenta AB |AB={x|xecAsix ¢B}
Produsul cartezian AxB | AxB={(x,y)/ x EAsiy € B}
Complementara unei submulfimi | CeA |CgkA={xcE|x ¢ A}. ACE

MULTIMEA NUMERELOR NATURALE N={0;1;...;n;...} ;

Multimea numerelor naturale nenule: N”= N\{0}

MULTIMEA NUMERELOR INTREGI Z={..,—n,.,-2,-1,0,1,2,...,n,..};
Multimea numerelor intregi nenule: Z*= Z\{0}
MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE Q= {% /acZ bel}.

Multimea numerelor rationale nenule: Q*= Q \{0}
MULTIMEA NUMERELOR REALE R
Multimea numerelor reale nenule: R*= R \{0}
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Scrierea numerelor reale X = a0,a122...3n ... unde X = [x] + {x};

[x ] — se numeste partea intreaga a numarului x,
{x} — se numeste partea fractionara a numarului x.

a, ,daca x>0 ) 0,a0a,...qa,...,daca x >0
[x]= , lar {x} =

—1+a,,daca x<0 1-0,a,a,...a,...,daca x<0

Observatie: Avem: {x} =x —[x], cuconditiile [x] < x <[x]+1; sau x - 1< [X]< Xx;

MODULUL SAU VALOAREA ABSOLUTA

—X, daca x <0,

. —x,daca x <0
x| =40,daci x =0, sau [x| = . ’
. x,daca x>0
X, daca x >0

Observatii: x| <a< —a<x< a |x|<ae -a<x<a
x<-a xX<—a
|x|>a,a>0 qsau  ; |x|2>a, a>0 < (sau
x>a xX2a
INTERVALE

(a,b) = {x€ R/a< x<b} —interval deschis;

[a, b] = {x€ R/a< x <b} —interval inchis;

(a, b] = {x€ R/a<x <b} — interval deschis la stinga si inchis la dreapta;

[a, b) = {x€ R/a< x<b} —interval inchis la stinga si deschis la dreapta;
(—o0,a)={x€ R/x< a}—interval nemérginit la stinga si deschis la dreapta;
(—o0,a]={x€ R/x < a}—interval nemarginit la stinga si inchis la dreapta;

(a, + o) = {x€ R/a< x}—interval deschis la stinga si neméarginit la dreapta;

[a, + ©) = {x€ R/a< x}—interval inchis la stinga si nemirginit la dreapta;
(—a,a)={xeR||x| <a} & —a < x< a; —interval (deschis) simetric sau interval
centrat in 0;

[-a,a]={xeR||x| £ a} & —a < x < a;—interval (inchis) simetric sau interval
centrat in 0;

(—o,—a] U [a,to)={xeR|[x| > a,a>0}; — este interval simetric sau interval
centrat in 0;

(~o,—a) U (a,to)={xeR | x| > a,a>0}; — este interval simetric sau interval
centrat in 0.

MULTIMEA NUMERELOR IRATIONALE R\ Q;

Radical de ordinul n dintr-un numar pozitiv (radacina patrata) x"=a <x=1%a , VaeR ;
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Forma numerelor patratice  Numerele patratice sunt de forma: z=a+b Jd , unde d este liber de
patrate.

Teorema impartirii cu rest a=bq +r, a— deimpartit, b — Impartitor b= 0, q—cat, r—rest, 0<r<|b|.

. . . o 5 a, +a,+..+a
Media aritmeticd: a n numere reale — aj, ay, ..., an este datd de formula: M,= — 2 5
n

Media geometrica (sau media proportionald): a doud numere reale si pozitive a, b este datd de formula:

M
Mg=\/E;sau( g_ D

J; media geometricd a n numere reale i pozitive: ai, a, ..., an este datd de
a

g

formula: My = }§/a,a,...a

n °

Media armonicii a doud numere a, be R" este dati de formula: M= 2 _ 2ab .
1 1 a+b
a b
n
media armonica a n numere reale nenule: aj, az, ..., an € R*este datd de formula: M, = I I I ;
— .t —
al a2 an
a a,+a,+..+ta,
Inegalitatea mediilor: My < M, < M, sau: T ; < ilaa,...a, <
— n
al aZ an
MULTIMEA NUMERELOR COMPLEXE C={z/z=x+yi,undex,ye Rsi i’= — 1},

sau:  C=R x R={(x,y)/xe Rsiye R };unde (x,y) —este o pereche ordonati;

Un numar complex are:
— o parte reald a sanotatd : x =Re (z), si
— o parte imaginara a sanotata :yi; y=Im (z).

Multimea numerelor complexe nenule: C*= C \{0}

Egalitatea a doud numere complexe
X=X

V=Y,

Fie numerele complexe: zi=x1+y11 §1 2=x2+yni =2z1=22 <
Operatii cu numere complexe
Adunarea

Fie numerele complexe :
zZi=xityi sin=Xetyi=>zi+n=xtyi)+tE+typi)=E+x)+(y1+y)i
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inmultirea
Fie numerele complexe :
zZ1=X1tyil sizz=Xotyni=zi =X t+tyii)yXt+tyni)=(xrx2-yry2)+Xry2+ x2 y1) i;
Modulul unui numéar complex

. - . 2 2
Fie numirul complex: z=x+yi = |z]| = yX +¥ ;

Conjugatul unui numar complex
Fie numarul complex: z=x+yi = numarul complex de forma : z=x —yi este conjugatul numarului

complex z.

Inversul unui numir comnplex

. < . . _ X y .
Fie numarul complex: z=x+yi = numarul complex de forma: z™' = ——— — — T
X" +y X" 4y

este inversul numarului complex z .
Proprietitile operatiilor cu numere complexe

Proprietatile adunarii
1) asociativa: (zi+2z)+z3=z1+ (22+23),V 21,22 ,23 €C;
i ) comutativa: zi z2= 72 z1, V 71,22 €C;
iii ) elementul neutru este numarul: 0=0+01, z+0=0+2z=2, vzeC;
iv) elementul opus (elementul simetric): este numarul complex: —z =—x — yi, pentru care avem :
z+(-z)=(-2)+z =0, vzeC

Proprietitile inmultirii
1) asociativa: (z1" z2) zz=z1" (22 23),V 71,22 ,73 €C;
11 ) comutativa: zi + z2= z0+z1, V 71,72 €C;
iii ) elementul neutru este numarul: 1=1+01, z- 1=1"z=2z, vze(;
iv) elementul invers (elementul simetric): este numarul complex:

X y o L
z'=——— ——5—7i; pentrucareavem: z' z'= z''z=1, vzeC
x’+y X*+y

Proprietatile modulului
1)|z|=2 0, vzeC;
i) z=0, ©z=0;
i) | z| =z|,v ze C;
iv) |Zz|= |z, vzeC;
V) |21 22| = | z1| |22], ¥ 21, 22 €C;

@
1 *
=—,Vz1eC,Vz, € C ;

2

.|z
vi ) |-

Z,
vil)|z1+ 22| £ |zi |+ ]| 22|, V2z1,22€C;
Proprietatile conjugatului

1)z+ z= 2xeR,vzeC(C;
i)z z= x>+y*’eR,vze(C;
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i)z, +z,=2,+z,,V z1,22 €C;

)z -z,=2,-2, ,V 21,22 €C;
v)z-2,=2,'2,,V 71,22 €C;
z, ‘21‘

vi)|— ==,V z1 eC,V 2, eC;
Z, ‘Zz

Rezolvarea completa a ecuatiei de gradul doi

Ecuatia de gradul doi:ax*+bx+c=0 ,a#0

—btiv-A —b-iv-A —b+iV-A
——, S= ) , X17 X2,

2a 2a 2a

dacaA<0= x12 =

PROGRESIA ARITMETICA Un sir : (as).> 1 este progresie aritmetici < oricare termen se obtine din
precedentul, cu exceptia primului, prin adunarea unei constante nenule numite ratie a,=an_1 +r

Ratia
r=an—an-1
Termenul general
an=a1+(m-1)r;

Teorema
Intre trei termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice are loc relatia :
an = anfl + an+1 .
9
2
Suma
n(a, +a,)
Sh=aj+a+...tag=———"=;
2
n[2a, + (n-1)r]
sau: Sp=arta+...tan = 5 .

PROGRESIA GEOMETRICA Un sir : (bn).>1 este progresie geometricii <> oricare termen se obtine din
precedentul, cu exceptia primului, prin inmultirea cu o constantd nenuld numite ratie b,=bn_1"q

Ratia

q=b 5

n—1

Termenul general

bn=b1-q";
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Teorema
Intre trei termeni consecutivi si pozitivi
ba-1 = 0,by > 0,bn+1 > 0, ai unei progresii geometrice are loc relatia :

ban =4b,,-b.., sau  bn?=bn1 ban

Suma

"1
b L= g%l
Sn=bi+br+...+by g-—1

nb,,q=1

ANALIZA COMBINATORIE
PERMUTARI Se numesc permutiri ale unei multimi A cu n elemente — toate multimile ordonate care se
pot forma cu cele n elemente ale mulfimii A. Pn=12-...-n =n!, Po=0!=1

Ph=nP,-1 sau nl=(m-1) n;

ARANJAMENTE Se numesc aranjamente toate submulfimile ordonate cu cate k elemente care se pot
forma din cele n elemete ale unei multimi A.

k Pn Il! n
A¥ =n(m-1)..n-k+1) = > k > 0. A" =P,

= s n
P, (n-k)!

COMBINARi Se numesc Combiniri toate submultimile cu cate k elemente care se pot forma din cele n
elemete ale unei multimi A.

k
« n! B A,

Ch= Tt =
" K-k P,

n=>k>0.

Proprietati
1) Combiniri complementare: CX=C"™*;
2) Cr=Coi* CLs

BINOMUL LUINEWTON (a+b)" =C’a"+ Cla"'b+C’a" 2b%+...+Cla" kK bk+...+C"b"

Proprietati
1) Dezvoltarea are n+ 1 termeni;
2) Termenul general de rang k + 1 este: Tir1= CXan~k bk
3) Coeficinetii binomiali ai termenilor egali departati de extremi sunt egali
4) Formula lui Pascal — numarul submultimilor unei mul{imi cu n elemente —formula

particulara
C'+Cl+...+Ch=2n

Formule de calcul prescurtat

7
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Aplicatii ale Binomului lui NEWTON
(a+b)Y?=a’+2ab+b*> < a’+2ab+b*=(a+b)’;
(a—by=a’-2ab+b> < a’-2ab+b’=(a—-b);
(a+bP=a’+3a’b+3ab*+b’; < a’+3a’b+3ab’+b*=(a+b)’;
(a—by’=2a’-3a’b+3ab’-b’ < a’-3ab+3ab’-b’=(a—b)’;
Alte formule de calcul prescurtat
(a+b)(a—b)=a’-b*> & a’—b>’=(a+b)(a—b);
(a+b+c)?=a%+b’>+c?+2ab + 2ac + 2bc ;
a’+b’= (a+b)(a’—ab+b?);
a®—b’= (a—b)(@®+ab+b?;

Alte formule de calcul
Aplicatii ale Binomului lui NEWTON
Cl+Cl+...+C=2n
C'—Cl+...+ (D" C=0.
cl+cCl+Cl+. =200
c.+cl+c +...=2"1

LOGARITMI

. . log ,b
FieaeR,,a#1,beR , a* =b ox=logabe d =b

Logaritmi zecimali
Dacé: a=10= notam: logioa=1g a;
Logaritmi naturali
Daca: a=e unde e =2,718281828 ... = notam: loge a=In a;

Proprietati
1) loga1=0;
2)logaa=1;
3)log. a”“=a;

4) loga AB =loga A + loga B;
5)log. (Ar Az ... An) =loga A1 +loga Ao+ ...+ +10gi An;
6) loga A loga A —log. B
B
7) loga A™ =m log. A;
8) loga %/_21 loga A;
n

Formula schimbarii bazei
log, A

1
loga A =logablogy A< log.b log, 2 < loga A log,a °
Inegalitati
Daca:a>1six>y >0= loge x> loge y;
Daca: 0 <a<l1six>y >0= logax <loga.y;
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MATEMATICI FINANCIARE

Procente: IOLO’ undep € Q. , se scrie si sub forma: p%;

I b-p b:100~a_ pzloo.a'
b 100 100 p b

Taxa pe valoarea adaugata (TVA) este un impozit indirect exprimat in procente, stabilit si perceput de stat
asupra valorii addugate 1n fiecare stadiu al productiei si al distributiei bunurilor economice. Cota de
impozitare este fixd si unici pe o anumiti perioada de timp. In Romania sunt in vigoare 3 cote de TVA: o coti
standard: 19% si doua cote reduse: 9% si 5%.

Pv.=Pp.+TVA, Pv.—pretde vanzare, Pp.— pret de productie.

TVA = L-Pp. , L__cota de impozitare.
100 100

cazuri favorabile

Probabilitatea unui eveniment A : Formula lui Laplace: P(A) = - —
cazuri posibile

Crestere procentuald 1) Dacd o marime S creste cu p% =

p 100+ p
=S
00) 100

noua valoare Sieste: S;=S+S—— =S (1 +
: : 00 >0

2) Daca o marime S creste succesiv cu p% si q% = noua valoare S’; este:

p P q p q 100+ p 100 +¢
S 1=S(A+7—)+SA+—)——= =S+ 1+ =S
1 ( 100) ( 100)100 ( 100)( 100) 100 100
Descrestere procentuala 1) Daca o marime S descreste cu p% =
noua valoare Sy este: S1=S— S% =S (1 —%) =S

2) Daca o marime S descreste succesiv cu p% si q% = noua valoare S’; este:

P P q P q 100 — p 100 —¢
S =S(1-—)-S(1-—")— =S(1— 1- =S
1=8( 100) ( 100)100 ( 100)( 100) 100 100

Dobanda simpla O altd suma platita in plus (béncilor) la restituirea sumei initiale se numeste dobanda.
Dobanda simpla : D este dobanda calculata asupra sumei depuse (imprumutata) pe toata perioada depunerii

(imprumutului).
Raportul procentual r % dintre dobanda su capitalul (de imprumut sau depus) se numeste rata dobanzii.
r
D=S-n- ﬁ; S =suma; n=numadrul de ani; r=rata anuald a dobanzii.
r
Dobéanda pe fractiuni de ani D=S m ;k; k = numarul de parti egale dintr — un an;


https://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2nia
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tv= numarul efectiv de parti egale pentru care se calculeaza dobanda.

Dobanda compusa D.— dobanzile simple produse pentru fiecare perioada de plasare sunt plasate in capital si
produc la randul lor dobanda.

— mnprimulan: D1 =S ——;
P " 100
d 1 Si=S+D1=S+8S i SR R=1 i

— suma dupa primul an este: =S+D;=S+S—— =SR; =1+ ——

pap ! ! 100 100
— dobana obtinuta dupa n ani este: D, =(R—-1)S R";
—suma dupa n ani este: S, =SR"; R=1+_—.

100
Dobanda compusa totala este : Dc=S (R" — 1). Sau: Dc=Di+ D2+ ... + Dn
PUTERI

1)a =a-af-...'-a ,Vae R

n factori

2)a™a" =a™ """, VaeR" ¥ m,neN (sau Z,Q);
3) Lo=gmen

a
4) (ab)"=a"-b", Va,beR",VneN (sau Z;Q);
5) (a™)"=a™", VaeR" ¥V m,neN (sau Z,Q);

b
7) a’=l,vaeR",

6) (ij :lj“ ,VaeR,¥V b eR",¥n eN (sau Z,Q);

1
8 a " =— ,VaeR",VneN(sauZzZ Q)
a
a)  (b) .
9) (Ej =[—j Va,beR’,VneN (Z.Q).
a

RADICAL DE ORDINUL n DINTR-UN NUMAR POZITIV (RADACINA PATRATA)
Definitie: x'=a, <x=4%a,VaeR ;

Proprietati
1) ¥a" =|a|, dacaaeR;
2) Mab=%a b, ¥ a,b eR: ;

n

tfa
3)“32_,Va20, b> 0;
b b

10
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4)W=a?,Va>o;
5 "Va"™ =Va’  vaso:
6) MZHT/Q, Vax0;
A+VA2—B+JA— AZ_B

7) Egalitatea radicalilor dublii : At+B = \/ 5 + 5

b

daci A>0, B> 0, A>-B > 0.

8) Scoaterea factorului de sub radical : a**b = |afk Jb; b>0;
9) Introducerea factorului sub radical : a\/g =4 a’b ;a,b>0;

Rationalizarea numitorilor

n/_ n-m
1) daca numitorul este o expresie de forma: va" expresia conjugati este de forma: V4 | pentru n =2 avem:

x/g cu expresia conjugata de forma+/a ;
ii) daca numitorul este o expresie de forma: \/a * /b conjugata este expresia: /a F /b (semnele se corespund);

g . . . .32 3 [i.2
i11) daca numitorul este o expresie de forma: Ya +ib conjugata este expresia: Va* Fi/ab +4/b (semnele se
corespund);

: 5 . ) 3.2 3 32 : )
iv) dacd numitorul este o expresie de forma: Vd + ab +vb conjugata este expresia: Ya +i/b (semnele se
corespund).

Observatie: Valoarea radicalului de ordin par este intotdeauna un numar pozitiv.

Atentie la greselile tipice (dam mai jos relatiile corecte)

I)a/Ja+Db ¢\/§+\/B; Va,bz>0;
2)va—Db 7&\5—\/6; Va,b>0;

3)va’+b’ za+ b;

4) \Ja’ - b* za—b.

FUNCTII

Notiuni introductive

11
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Axa

O dreapta pe care se fixeaza un punct O numit origine, un sens pozitiv (opusul se numeste sens negativ)

] >

»~— sens negativ 0 sens pozitiv ,,+” si un segment OA numit unitate de masura O |—A

Reper cartezian
Doua axe cu aceeasi origine si aceeasi unitate de masura (in general) care formeaza un unghi drept se
numeste reper cartezian; Ox — axa absciselor (de obicei orizontald); Oy — axa ordonatelor (de obicei

verticald);
y l
[o] X

Definitia functiei

Fie clementele:
1) multimile: A—numita: domeniul de definitie,
B-numita: codomeniu sau multimea valorilor functiei sau multimea in care functia ia valori.

2) y = f(x) — legea de corespondenta (procedeul) care face ca fiecarui element x din mulfimea A sa-i
corespunda un singur element y din multimea B.

Notatie
f
f: A—B, sau A_3y B (citim functia f definita pe domeniul de definifie A cu valori in mulfimea
codomeniu B), Vxe A; 3 y €B astfel incat are loc relatia: y = f (x),. Semnele: V — citim: oricare ar fi un x
din multimea A si 3 (aici) citim: existd un y din mulfimea B.

Functii egale
A=C
Doua functii f: A—>Bsig: C—D sunt egale daca: /p=p

f(x)=gx),VxeAd

Functii numerice
Fie functia f: A — B, f— este o functie numerica daca multimile A, BCR;

Graficul functiei
Gr= {(XaY)/VX €eAsidyeB;y= f(X)} sau: Gr= {(X,f(x))/VX € A}

Moduri de definire a unei functiei
1) printr—un tabel;
2) prin diagrame;
3)printr-o formula / mai multe formule.

12
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FUNCTII SPECIALE

Functii injective

Fie functia f: A—B, f—injectivd < V x1,x2 € Acuxi=xz2 avem f(x1) # f(x2), sau
f—injectivi < V x1, X2 € A din f(x1) = f(x2) = x1 = x2.

Observatii:1) Functiile numerice sunt injective dacd oriceparaleld la axa OX intersecteaza graficul functiei

in cel mult un punct.
2) Daca functia f este injectiva si ecuatia f(x) = 0 are solutie atunci aceasta este unica.

Functii surjective
Fie functia f: A—B, f—surjectivi & VyeB,3 x € A astfel incat f(x) =y.
Observatii :1) Functiile numerice sunt surjective daca orice paralela la axa OX intersecteaza graficul functiei
in cel putin un punct.
2) Daca functia f este surjectiva atunci f(A) =B
Functii Dbijective
Fie functia f: A—B, f— bijectivd < feste simultan injectiva si surjectiva.
Observatii :1) Functiile numerice sunt bijective daca orice paraleld la axa OX intersecteaza graficul functiei
intr-un singur punct.
2) Daca functia f este bijectiva atunci ecuatia f(x) =y are solutie unica.
COMPUNEREA FUNCTIILOR
Fie functiile: f: A—>Bsig: B—>C= Jfunctiah: A—C, h(x) = g(f(x)), pentru orice argument x € A .

Notatie

h=gof= h(x) = (gof) (x) ) = g(f(x)).

Proprietati
1) Compunerea functiilor este asociativa: (fiocfh)ofz =f1o(f2013);
2) Compunerea functiilor nu este intotdeauna comutativa: fiofy #Hho fi.

Operatii algebrice cu functii
Fie functiile f, g: D >R

Adunarea

Functiaf+g:D >R, (f+ g) (x) = f(x) + g(x) — se numeste functia suma a lui fsi g.
Scaderea

Functiaf—g: D —R, (f-g) (x) = f(x) — g(x) — se numeste functia diferenta a lui fsi g.

13
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inmultirea
Functiaf-g: D —>R, (f: g) (x) =f(x) - g(x) — se numeste functia produs a lui fsi g.
Impartirea
S . f f(x) o L
Functia —: D —R, 51 gx)#0, V xeD ()X = ﬁ— se numeste functia cat a luifsig.
g g 40

FUNCTII MONOTONE

Functii crescatoare respectiv (functii strict crescatoare)

Fie functia f: A — B, functia f este crescatoare < V x;,Xx2e A s1 x1 <x2 = f(x1) < f(x2), sau

f(x,)-1(x,) . o fGx) - 1f(xy)
——— > 0, respectiv (x1 <x2 = f(x1) <f(x2)), respectiv (—— >

0)
1 Xy X; =X,

X

Functii descrescatoare respectiv (functii strict descrescatoare)

Fie functia f: A — B, functia f este descrescitoare < V x1,X2€ A si x1 <x2 = f(x1) > f(x2), sau
f(x,)-f(x,) f(xl)—f(xz)<

< 0, respectiv (x1 <x2 = f(x1) > f(x2)), respectiv (
X, — X, X, — X,

0)
Functia identica (unitate)

Functiile: 1a: A—>A,1a(x)=x si 1g:B 5B, Is(y)=Yy.

Functia inversa
Fie functiaf : A— B, f— este inversabila < 3 o functie g: B— A astfel incat: fog=1p si gof=1a;

Notatie
Notam functia inversa g astfel : g =f~!

Teorema
O functie este inversabila daca si numai daca este bijectiva.

Observatie: Graficele functiilor fsi f~! sunt simetrice fati de prima bisectoare.

FUNCTIA LINIARA (DE GRADUL iNTAI)

Definitie: O functiec f: R—>R de forma f (x) =ax + b, unde a € R*, b € R, se numeste functie liniara.

Precizari
1) Graficul functiei este o dreapta, deci pentru reprezentarea grafica e nevoie de doud puncte distincte care
apartin graficului;
2) Conditii ce se impun ca un punct sd apartina graficului: A (xa, ya) € Gr < f(xa) = ya;

14
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3) Daca sunt precizate doud puncte A (xa, ya), B (XB, yB) prin care trece graficul functiei atunci rezolvam

f(x,)=ya
sistemul in nedeterminatele a, b.
f(x5)=ys

Tipuri de grafice pentru functia de gradul intai

1) Daca A = R graficul este o dreapta;

2) Daca A este un interval nemarginit si deschis (inchis) la 0 margine atunci graficul este o semidreapta
deschisa ( inchisa) la acea margine;

3) Daca A este un interval marginit deschis (deschis la stdnga si inchis la dreapta / inchis la stanga si
deschis la dreapta / inchis) atunci graficul este un segment deschis (deschis la stanga si inchis la dreapta /
inchis la stanga si deschis la dreapta / inchis);

4) Daca A este o reuniune de intervale marginite atunci graficul functiei este o reuniune de segmente;

5) Daca A este o reuniune de intervale cel putin unul nemarginit atunci graficul functiei este o reuniune de
segmente si (0) semidrepta (e);

6) Daca A este o multime finita de valori atunci graficul functiei este o multime de puncte izolate,
(discrete).

Discutie

1) Daca b= 0= f(x) = ax, atunci graficul trece prin originea sistemului de axe;

2) Daca b= 0= f(x) = x atunci graficul trece prin originea sistemului de axe si se numeste prima
bisectoare a sistemului de coordonate;

3) Daca b=0= f(x) =— x atunci graficul trece prin originea sistemului de axe si se numeste a doua
bisectoare a sistemului de coordonate;

4) Daca a = 0= f(x) = b atunci functia este constanta, iar graficul este o dreapta paralela cu axa Ox.

Semnul functiei de gradul intai

Fie functia f: R—>R de forma f (x) = ax + b, unde acR", beR,

b
X —0 - — + 00
a

y=f(x)=ax+b | Semn contrarluia 0 semnul lui a

Monotonia functiei de gradul intai

Fie functia f: R—>R de forma f (x) = ax + b, unde acR", beR,

15
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1) pentru a > 0 functia este strict crescitoare;

y
b
X — o0 - — +o0
a
s > y=fX)=ax+b | 22222 0 227277
0) X
2) pentru a < 0 functia este strict descrescitoare;
y
b
X — o0 - — + o0
a
| > y=fx)=ax+b | Y N VNV 0 NV N VN
0] X

FUNCTIA DE GRADUL DOI

Definitie: O functie f: R—>R de forma f (x) = ax2+ b x + ¢, unde acR", b, ce R, se numeste functia de
gradul doi.

Forma canonica a functiei de gradul doi

Fie functia f: R— R de forma f(x)= ax*> + b x + ¢, unde acR", b, ce R, are forma canonici

f(x)=ax’+bx+c=a(x+ P )2 A,
2a 4a

Graficul
Graficul functiei de gradul doi este o parabola;

Etapele reprezentarii grafice

a) Intersectia cu axa OX : OX N Gr daci {y =0 Serezolvi ecuatia : ax>+bx +c=0,a,b, ceR, a0;
f(x)=0

b) Intersectia cu axa OY : OY n Grdaca {X =0eD; unde Dr este domeniul de definitie al functiei.
f(0)=c
c) Determinarea coordonatelor varfului parabolei: V(- b — Ay xy =— b yy =— A
2a 4a 2a 4a

d) Calculul, eventual, a altor valori ale functiei;
e) Intocmirea tabelului de valori;
f) Trasarea graficului functiei care este o parabola.

16
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Semnul functiei de gradul al doilea

Fie functiaf: R—> R, f(x)=ax’+bx +c,unde acR", b, ceR,

1) dacaA <0
X —0 + o0
y = f(x) =ax*+ bx+ ¢ semnul lui a
i) daciA =0, x1=x2 = — 2
2a
X —o0 — i + o0
2a
y=f(x) =ax’+bx+c | semnulluia 0 semnullui a
iii) dacd A > 0 pentru x1 <x2
X — o0 X1 X2 +o00
semnul 0 semn O semnul
y= f(x) = ax*+bx+c luia contrar luia
lui a

Monotonia functiei de gradul al doilea

Fie functia f: R> R, f(x)=ax*+bx +c,unde acR", b, ceR,
i) Dacd a > 0, functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo,— b ] si strict crescitoare pe
2a

b o)
2a
b + o0

X — 00
2a

intervalul [—

y=fx)=ax’tbxtc | v v v v N - A
4a

ii) Dacd a < 0, functia f este strict crescitoare pe intervalul (—co,—_P_] si este strict descresciitoare pe
2a

intervalul [— b ,+o0);
2a
X —00 —i + o0
2a
y=fx)=axtbxtc | 2 2 2 2 2 _A N N N N N
4a

Maximul sau minimul functiei de gradul al doilea

Fie functiaf: R—> R, f(x)=ax’+bx +c,undeacR", b, ceR,

2a

9

i) Dacd a > 0, functia f are un minim egal cu — T care se realizeaza pentru x
a

17
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ii) Daca a <0, functia f are un maxim egal cu — 2 care se realizeazi pentru x = — b .
4a 2a
Ecuatia de gradul al II-lea
Forma generald a ecuatiei de gradul al doilea : ax?+bx+¢=0, a,b,ceR, a#0;
Rezolvare
— se determina valorile coeficientilor: a, b, ¢;
— se calculeazi: A =b?—4ac
Discutie
I)dacaA <0 = x1,x2¢R,S= ®,—1in R nu se poate extrage radacina patrata dintr-un numar negativ;
< b -b o <
2)daca A =0= x1=X2= — 2 = S= {2—} atunci trinomul este un patrat perfect:
a a

ax’+bx +c=a(x + i)2;
2a

11! Atentie la valorile negative ale coeficientului a .

~btA _{—b—\/X —b+\/X}
——, S= , , X1#X2.

2a 2a 2a

3)dacaA >0 = xi2 =

Descompunerea trinomului de gradul al I1-lea
ax’+bx+c=a(x-x1) (x—x2);

Relatiile lui Viete pentru trinomul de gradul al II-lea

. e e .. ) c
Fie x1, X2 — ridécinile ecuatiei: ax>+bx +c=0. (a# 0)atunci: S=x1+x2=-— E; P=xi"'x2 =—.
a a

Formarea ecuatiei de gradul al IT-lea

Pentru o ecuatie de forma : ax>+ bx + ¢ = 0, cind se cunosc radicinile x1, X2, se determini
S=x;+x2 si P=xj X2 atunci :
x>-Sx+P=0.

FUNCTIA PUTERE

Functia f: R — R, f(x) =x", ne N, n> 2, se numeste functia putere cu exponent numir natural
Functiei putere cu exponent numar intreg negativ

1

n o

Functia f: R*—> R, f(x)=x""= se numeste functia putere cu exponent numar intreg

negative.

FUNCTIA RADICAL

Functia radical de ordin par
£:10,00) = [0,00), fF(x)= Xx,n=123,...
18
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Functia radical de ordin impar

FR > RE@="Ur, n=123..

ECUATII IRATIONALE

Ecuatiile irationale sunt ecuatii in care necunoscuta apare sub semnul radical.

1)

2)

Rezolvare
punerea conditiilor de existentd a radicalilor de ordin par;
eliminam radicalii prin diferite transformari ( ridicari la putere, introducerea unor necunoscute
auxiliare, amplificari cu expresii conjugate, etc.) obtindnd ecuatii mai simple de tip cunoscut;
verificdm daca solutiile obtinute verifica conditiile puse si astfel determinam solutiile ecuatiei
irationale.
Tipuri de ecuatii irationale

Ecuatii de forma  %/f(x) = g(x),n e {2;3}

Dacé n este par se impugn conditiile de existentd f(x)=>0,g(x) >0.

) =g T fx)=g"(x)

Ecuatii de forma  §/f(x) + {/g(x) =h(x), n, p €{2;3}

Cazuri particulare: a) n=p=2
f(x)=0, g(x) =0, h(x) = 0
Metoda 1 Eliminarea radicalilor prin ridicare la putere ( folosim formula de calcul
(a+b)P’=a’+2ab+b?)

Metoda 2 Folosirea expresiilor conjugate

Metoda 3 Folosirea unor notatii sau substitutii

Metoda 4 Folosirea sistemelor de ecuatii

b) n=p=3
Metoda 1 Eliminarea radicalilor prin ridicare la putere ( folosim formula de calcul
(a £ b)*=2a’+ b’ +3ab(a+b)

Metoda 2 Folosirea expresiilor conjugate

Metoda 3 Folosirea unor notatii sau substitutii

Metoda 4 Folosirea sistemelor de ecuatii

FUNCTIA EXPONENTIALA
f:R—> (0,0),f(x)=a* ,ae(0,0),a=1

ECUATII EXPONENTIALE

Ecuatiile exponentiale sunt ecuatii care contin variabila necunoscuta la exponetul puterii.
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Tipuri de ecuatii exponentiale
1) Ecuatii de forma a™=b,a>0,a# 1sib>0
a™=b & f(x) =logb
2) Ecuatii de forma a®™ =28 >0 a# 1
Observatie: Ecuatiile de tipul a™ =b2®, (a >0, a # 1, b> 0) se pot scrie astfel: a ¥ = g&) log b
3) Daci ecuatia exponentiali este de tipul F(a/™) =0, (a>0,a # 1)

atunci prin intermediul substitutiei £ = />0, se obtine ecuatia F(¢) = 0, care de reguli se
rezolva mai simplu. In cele mai frecvente cazuri se intalnesc ecuatiile de tipul

A-a? +B-q/ +C = 0,
A-a/+ Coq- 9+ B=0
(4, B, C € R), care cu ajutorul substitutiei ¢ = a/* se reduc la ecuatia:
AP+Bt+C = 0.
FUNCTIA LOGARITMICA
f:(0,0) >R, f(x)=logax,ac(0,0),a=1
ECUATII LOGARITMICE
Ecuatiile logaritmice sunt ecuatii care contin necunoscuta sub semnul logaritmului sau (si) in baza lui.
Tipuri de ecuatii logaritmice
1) Cea mai simpli ecuatie logaritmica este ecuatia de tipul:  logax=b, (a>0, a #1)& x =a’.
2) Ecuatii de forma logsx) g(x) =a, (f(x)>0, f(x) #1, g(x)>0) & g(x)=1(x)*?
3) Ecuatii de forma loga f(x) =loga. g(x), (a >0, a #1, {(x)>0, g(x)>0) & f(x) = g(x).
4) Ecuatii de forma lognx) f(x) = lognx) g(x), (f(x)>0, g(x)>0, h(x)>0, h(x) #1).

5) Ecuatii de forma log, f(x) + loga g(x) = loga h(x), (f(x)>0,g(x)>0, h(x)>0, a>0, a #1).
In rezolvare se utilizeaza proprietatile logaritmilor.

loga A +1loga B=1log. (A - B), (a>0,a+#1,A>0,B>0);
logaA—logaB=loga%,(a>0,a¢1,A>O,B>O)

6) Ecuatii de forma F(log, x) = 0, unde F(x) este o functie algebrica rationala. Prin intermediul
substitutiei: loga, x =t se reduce la o ecuatie algebrica in raport cu t, R(t) = 0.
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GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE

Tabelul valorilor particulare pentru functiile triginometrice

x° 300 | 45° | 60° | 90° 120° | 180° | 270° | 360°
0° E E E E 2 T 3w 21T
f(x%) 6 4 3 2 3 23
0
Sin X l ﬁ \/g \/g
0 — | =1 1V | =1 0 |4 0
2 2 2 2
cos x’ B2 1 1
L=l 510 2 |- 0 1
2 2 2
tg x° \/§ nu nu
0 3 1 B3 exista | =3 0 | existd 0
ctgx’ | 4 i NE) 3 nu nu
exista 3 1 T 0 _T exista 0 exista

Formule fundamentale
sin?x +cos?x =1
sin X

tgx = ,cosx #0;
COS X
COS X .
ctgx = = ,sinx #0;
Sin X

tgx ctgx=1, sinx #0,cosx #0.

sinx=+v1-cos” x,
. 2
cosx=41l—-sin"x.

intr-unAABCcum(/A%)=900§i m(]A3)=x = m(CA?)=9OO— X

cos x = sin (90°-x),
sin x = cos (90°-x),
tg x = ctg (90°-x),
ctg x = tg (90" x).

Observatie: sin (90° + x) = cos x,
cos (90° + x) = — sinx,
tg (90° + x) = —ctg x,
ctg (90° + x) = —tg x.
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REDUCEREA LA PRIMUL CADRAN

sin (180°-x) = sin x , Cadranul IlI- 1 sin (x — 180°) = — sin x,
cos (180°-x) = — cos x, cos (x—180°) = — cos x,
tg (180°-x) = —tg x, tg (x — 180°) = tg x,

ctg (180 x) = — ctg x, ctg (x — 180°) = ctg x,

Cadranul II- 1

Cadranul IV- 1 sin (360°—x) =— sinx,
cos (360°-x) = cos x,
1g (360°—x) = —tg x,
ctg (360°—x) = —ctg x.

FUNCTIILE TRIGONOMETRICE INVERSE

Definitii: Functia f:[-1;1]— [ - g ; g ], f(x) = arcsin x se numeste functia arcsinus.
Functia f:[-1;1]— [ 0 ; = ], f(x) = arccos x se numeste functia arccosinus.
Functia f:R — (- g ; g ), f(x) = arctg x se numeste functia arctangenta.
Functia f:R — (0 ; m), f(x) = arcctg x se numeste functia arccotangenta.

Formule paritate

arcsin (- x) = - arcsin x
arccos (- x) = m— arccos x
arctg (-x) = - arctg x
arcctg (- x) = —arcctg x

sin(-x) = -sin x
cos(-x) = cos x
tg(-x) =-tgx
ctg(-x) =-ctgx

Formule periodicitate

sin (2kr +x) = sin x tg (kr +x) =tg x
cos (2km +x) = cos x ctg (kr +x) = ctgx , k€ Z

Alte formule utile

sin(x+y) = sin x cos y +sin y cos x
sin(x-y) = sin x cos y — Sin 'y cos x
cos(x+y) = cos x cos y —sin x sin y
cos(x-y) = cos x cosy + sin x siny
sin 2x = 2 sin x cos x
cos 2x = cos’x — sin’x = 2 cos’x — 1 = 1 — 2 sin’x
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APLICATII ALE TRIGONOMETRIEI iN GEOMETRIE

TEOREMA SINUSURILOR

b
8 -2 - ° R,
sin A sin B sin C

a=2RsinA; b=2Rsin B; c¢=2Rsin C.

TEOREMA COSINUSULUI

a2=b%+c? —2bc cos A; b2=a+c¢?—2accos B; c2=a’+b*-2abcos C
i b? +c¢? —a’ 5 a’+c?-b? é a’+b* —c’
cosA=—; cosB=——;cos C = ———
2bc ’ 2ac ’ 2ab

FORMULE PENTRU CALCULUL ARIEI UNUI TRIUNGHI

=

o a-h, S_b-hb.s_c h,
27 27 2
= e i b b-c-sinA a-c-sinB a-b-sinC

hn S=—:;S= ;S =

2 2 2
E D_'a o
S = p-r, unde r — este raza cercului Inscris in triunghi.
g= a-b-c

, unde R — este raza cercului circumscris triunghiului.

Formula lui Heron:

S=.p(p-a)p-b)(p-c) —unde p= %bﬂ: — semiperimetrul triunghiului.

L3 B | o
Pentru triunghiul echilateral : S =T, iar h= T, unde /¢ —este lungimea laturii triunghiului;
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B A
Pentru triunghiul dreptunghic ABC, m (C) = 90°:
S — CB-CA a-b
ABC = =—
a e 2 2
sau daca : CB = c; si CA = ¢, atunci:
] Sasc = 9%
C b A 2
Versori
y A . R
Vectorii: i —pe Ox si j —pe Oy se numesc versorii axelor ,
My(0;y) -5 » M(xy)  aumodulul 1.( [T]=11=1)
i Intr-un asemenea reper , un vector OM se exprima in mod
: —> e e - -
7“ i unic sub forma :OM = OM,+ OM,=xi+yj,x,y€ER
> : > —
ol ; M (x:0) sau OM (x,y).

Modulul unui vector in plan
-~ . - - 2 2
V=xity] =[] =X 4y
N ~ -
Fie punctele M1 (x1, y1) $1 M2 (X2, y2), vectorul M, M, = (x2 —x1)7 + (y2 — y1) j are coordonatele

MM, (x2—x1,y2—-Yy1)

2 2
M M,| = \/(xz -x)" +(, - )
Vectori coliniari
Fie v=xi+y/, x,yER, = Jae€ R*, astfel incat i=axi +ay; .

L= - -~ .= - - .z - X
Fie Vi=xiity1j st Vo=x2i+ty2j = V;=aV, si Lohoy,
X W
Vectori perpendiculari
Vi=xii+y1] si Vo=xaity2) ViV, = xix2+y1y2=0

Distanta dintre doua puncte din plan

M1, Ma) = MiM; =X, = x,)° + (7, = 3,)°

Coordonatele unui punct care imparte un segment intr — un raport dat

Fie punctele A1 (x1, y1) si B2 (x2, y2) si un punct M(X,y) care imparte segmentul [AB] in raportul
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MA xl_kxz y —ky,
Lok = xu= AT
MB WMET 0™ Ik

Coordonatele mijlocului unui segment

Fie punctele A (x1, y1) si B (X2, y2) si un punct M(xm,ym) care imparte segmentul [AB] in raportul

MA
m =1 ( MA = MB, adica M este mijlocul segmentului [AB])

Xt X, Wty
XM= ——, Y™ = T

2

Coordonatele centrului de greutate al triunghiului

Fie punctele A (x1, y1), B (x2, y2) s1 C (X3, y3) si un punct G(xa,ya), centrul de greutate al triunghiului cu
varfurile A, B, C.
X +X,+Xx VTt

X —3 —, =
G 3 YG 3

DIFERITE FORME ALE ECUATIEI UNEI DREPTE iN PLAN
Ecuatia generala a dreptei ax +tby+c=0
Ecuatia carteziana explicita a dreptei y=mx+n

Ecuatia dreptei determinata de un punct My (X0, yo) s1 0 pantd m
Yy — Yo =m (X — Xo)

Ecuatia dreptei determinata de doua puncte distincte M1 (X1, y1) si Mz (x2, y2),

Y=V X—X Vo= N
= ; Panta este: m =
Yo=W Xy =X Xy =X
X y
Ecuati dreptei prin taieturi - - Z -1=20;
a

Cele doua puncte de taieturi cu axele ( intersectiile dreptei cu axele de coordonate) sunt :
A(a, 0), B(0, b).

Conditia de paralelism a doua drepte din plan

Daca dreptele sunt date prin ecuatiile: y=mx+n siy=m’x+n” = m = m’.

. . b
Daca dreptele sunt date prin ecuatiile: di:aix+biy+tci=0, d2:ax+by+tc=0= . b—l
aZ 2
Conditia de perpendicularitate a doua drepte din plan
1
Daca dreptele sunt date prin ecuatiile: y=mx+n siy=m’x+n’ = 1+m’m=0 sau m’=— —
m

sau m -m=-1
Daca dreptele sunt date prin ecuatiile: di ;a1 x +biry+c1=0, d2:axx+bay+c2=0 =aibi +azb2=10
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Distanta de la un punct la o dreapta

Fie punctul Mo (X0, yo) si dreaptad : ax + by +c=0
‘ ax, +by, + c‘

B N )

Aria triunghiului

Fie punctele A (x1, y1), B (x2, y2) si C (X3, y3 ). Aria triunghiului ABC este:

SABC=%'|x1(y3 —¥2) +x2(y1 —y3) + x3(y2 — y)I.
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TESTE PROPUSE
SUBIECTUL I BACALAUREAT

TESTUL 1
, 31
1) Aratati ca: 4-(4 - E:Z) =10.

2) Se considera functiile: f, g :R — R, f(x)=x + 2 si g(x)=— x + 4. Determinati punctul de intersectie al
graficelor celor doua functii.

=

3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 227% =~ |

NS

4) Un produs costa 120 lei. Determinati pretul produsului dupa o ieftinire cu 30%.
5) Se considera triunghiul ABC cu varfurile A(-4,3), B(-4, 0) si C(0, 4). Calculati aria triunghiului ABC.

6) Aratati ca sin120°+sin?30°=1.

TESTUL 2
1) Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,) p»1 , stiind cda; =5 siax= 8.
2) Se consideri ecuatia x*- 5x +2=0. Aritati cd 3x1X2 - (X1+x2) = 1.
3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logz2(4 — x)= 1.

4) Calculati probabilitatea ca alegand un element din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, acesta sa fie multiplu
de 4.

5) In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,-3) si B(-4,0). Calculati perimetrul triunghiului OAB.

6) Daca sinx = ?, x€(0, g). Calculati tg’x-1.

TESTUL 3

1. 5
1) Aratati ca (3 + 5)5 =2.

o e < X1 Fx+1 .. ..
2) Aratati ca # =1, unde x1, x> sunt solutiile ecuatiei x> - 2x + 3 = 0.
1 2
c A . . 1
3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22¥*1 = o

4) Calculati probabilitatea ca alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa fie
multiplu de 20.

5) In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0;3), B(2;2) si C(a;3), unde a este un numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctele A, B si C sunt coliniare.
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6) Se considera triunghiul ABC cu AB = 5v/3, AC=5 si sinB = \i—g. Calculati sin C

TESTUL 4
1) Aritati e 2(1-2)(2- 5)(3-)= 3.
2) Se consideri functia f:R — R, f(x)= x>+ 1. Determinati numerele reale a pentru care
f(a) + f(1-a) = 7.
3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x — 1 =x
4) Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M={10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60},
acesta sa fie divizibil cu 10.

5) In reperul cartezian xOy punctele A(8;2) si B(2;-6). Calculati lungimea segmentului OM, unde M este
mijlocul segmentului AB.

6) Calculati 2-sin45°cos45° —sin?60° — cos*30°.

TESTUL 5
1) Determinati al patrulea termen al unei progresii aritmetice (an)n=1, stiind ca a3 = 10 si as = 20.

2) Se consideri functiile f, g :R — R, f(x)= x>+ 2x —3 si g(x)= 1— x*. Calculati punctele de intersectie ale
graficelor celor doua functii.

3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2%!- 4% -8¥*1 =16% |

4) Calculati probabilitatea ca alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre , acesta sa se
divida cu 10.

5) In reperul cartezian xOy se considera punctul A(a—1; a+1), unde a este un numar real. Determinati numarul
real a stiind ca punctul A se afla pe dreapta de ecuatie y = 2x + 1.

6) Determinati masura unghiului A al triunghiului ABC, stiind cd BC = 3v/2, AC = 6 si m(« B)=45°.

TESTUL 6

1) Determinati x€(0,00) pentru care numerele 3, x+3, 12 sunt termenii consecutivi ai unei progresii
geometrice.

2) Se consideri functia functia f:R — R, f(x)= x**?* —x?>+1. Demonstrati ci: f(-2) — f(-1) + f(1) —f(2) = 0,
3) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x-1) — logzx = 1.

4) Se considera vectorii u=27 —3j, ¥ = [ —2J si Ww=41 + 2J. Determinati numerele reale x, y cu proprietatea
wW=x-Uu+y-v.
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5) In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y = 2x - 4 si punctul A(-2;2). Determinati ecuatia

dreptei d; care trece prin A si este paralela cu d.

ST 63 .. - . 3 5
6) Aratati ca sin (atb) = prgt stiind ca a,be(0, g), sina=-, cosb= 3

TESTUL 7

1) Se considera numarul a = logs 2. Calculati logs 12.

2) Rezolvati in multimea numerelor intregi inecuatia x>+ x - 6 < 0 .

3) Calculati suma 2 + 6 +10 +...+ 36.

4) Calculati probabilitatea ca alegdnd un element din multimea
A={/2,/4,6,/8,4/10,v12,/14,v/16,+/18,/20 }, acesta si fic numir rational.

5) Determinati ecuatia dreptei care contine punctul A(3,-4) si este perpendicularad pe dreapta de ecuatie
y=2x —1.

6) Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind cd AB=4, AC=8 si m(« A)= 60°.

TESTUL 8
1) Demonstrati cd numarul (2-31)-(1+21) - (1+31)-(1-21) este Intreg.
2) Demonstrati ci ecuatia x> — mx —m?’—1 = 0 admite solutii reale distincte, pentru orice m€ R.
3) Considerim dezvoltarea (xv/x + %)20’ unde x€ R*. Determinati termenul care nu il contine pe x.
4) Determinati solutiile reale ale ecuatiei V1 +x =x —1

5) Demonstrati ca dreptele de ecuatie di: 2x + 3y —2 =0 si d2: 9x —6y + 5 = 0 sunt perpendiculare.

6) Se considera expresia E(x) = cosx + sin g + tgi2 , unde x este un numar real. Calculati E(60°).
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	c) Demonstrăm că din P(k) – adevărată,  rezultă (după calcule) că P(k+1) – adevărată;
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